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Zum Inhalt

In der Biografie "Galilei und der erste Krieg der Sterne" werden das Leben und wissenschaftliche Arbeiten
Galileo Galileis auf kindgerechte Art geschildert. In frischem Sprachstil 1dsst der Autor Luca Novelli Galilei
aus der Ich-Perspektive von seinen Entdeckungen, Erfindungen und dem dadurch entstehenden Konflikt mit
der Kirche berichten. Die lllustrationen ergdnzen den Text und veranschaulichen ihn auf amisante Weise.
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Luca Novelli - Galilei und der erste Krieg der Sterne

Zum Autor

Zur

Luca Novelli, Autor und lllustrator, ist der Verfasser zahlreicher
Blcher Uber Naturwissenschaften und Natur. Er arbeitet als wis-
senschaftlicher Berater flr den italienischen Fernsehsender RAI
und leitete zehn Jahre lang eine Zeitschrift fur Grafik und Design.
Fir die Reihe "Lebendige Biographien" erhielt er den italieni-
schen Andersen-Preis als bester populdrwissenschaftlicher
Autor.

Problematik des Buches und Eignung fir den Unterricht

Das Buch ist in 18 Kapitel und ein ergdnzendes Worterbuch aufgeteilt. Die Texte der einzelnen
Kapitel haben eine Ubersichtliche L&dnge und werden durch vielseitige Bilder aufgelockert. Dies ver-
einfacht das Leseverstédndnis und ermdglicht auch einem ungeiibten Leser Erfolgserlebnisse.
Aufgrund der gut verstandlichen Darstellung des Lebens von Galileo Galilei in Bild und Text eignet
sich das Buch besonders zur Erarbeitung in einem facheribergreifenden bzw. Projektunterricht.
Neben dem Textversténdnis stehen Forschung und Erfindungen Galileis im Vordergrund. Im
Rahmen von Forschungsauftragen vollziehen die Schiiler auf den folgenden Arbeitsblattern das
"wissenschaftliche Arbeiten" nach. Experimentierend finden sie selbststandig Losungen, protokollie-
ren, werten aus und werden zur Hypothesenbildung aufgefordert. Sie erfahren, wie Versuche teil-
weise mehrfach wiederholt und modifiziert werden missen; wie wissenschaftliches Arbeiten ein
genaues Hinschauen und Durchflihren erfordert.

Neben der Naturwissenschaft ist der historische Hintergrund von Galileis Leben ein wichtiger
Aspekt. Der sich zuspitzende Konflikt mit der Kirche, der schlieBlich in einer Anklage vor der
Inquisition miindet, stellt einen elementaren Wendepunkt fiir Galilei dar. Hier ist es wichtig, den
Schilern einen Einblick in die damalige gesellschaftliche Bedeutung der Kirche zu vermitteln:
Welche Funktion hatte die Kirche in Staat und Gesellschaft? Welche Interessen hatte die Kirche?
Inwiefern standen diese im Widerspruch zu den wissenschaftlichen Erarbeitungen Galileis? Wie
konnte es dazu kommen, dass Galilei wissenschaftlichen Erkenntnissen abschwort?
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Luca Novelli - Galilei und der erste Krieg der Sterne

Didaktische Kommentare zu den Arbeitsblattern

Forscherauftrag: Pulsmessung mit einem Pendel

Das Messen des Pulses am eigenen und am Kd&rper des Partners erfordert ein ruhiges, genaues
Tasten mit den Fingerspitzen. Wahrscheinlich benétigen die Schiiler einige Zeit, bis sie den Puls fir
eine langere Zeit sicher splren.

Bei der Suche nach Ubereinstimmung von Pendelldnge und Pulsrhythmus machen sie Erfahrungen,
die ihnen eine Hypothesenbildung bzgl. Pendelldange und Puls ermdglichen: Je kiirzer das Pendel,
desto schneller schlégt der Puls, desto haufiger schlagt der Puls in einer Minute.

In diesem Versuch geht es nicht darum, den Puls tatsachlich im zeitlichen Zusammenhang zu mes-
sen. Die vergleichende GroBe ist ausschlieBlich die Pendelldnge.

Forscherauftrag: Versuche zum freien Fall

Spontan danach befragt, welche Eigenschaft die Fallgeschwindigkeit von Gegenstanden vorrangig
bestimmt, werden viele Schiiler das Gewicht eines Kérpers nennen. Augenscheinlich wird diese
Vermutung im ersten Versuch bestétigt. Die 2. Versuchsdurchfihrung regt dazu an, Hypothesen zu
bilden, was und warum sich etwas im Verhalten der Gegensténde veréndert. Der Liickentext in
Aufgabe 3 kann zur Aufldsung beitragen oder eigene Erkenntnisse ausformuliert festhalten.

Der Lésungstext lautet:

Auf einen Gegenstand, der zu Boden fallt, wirkt __Luftwiderstand  pjeser
"bremst" den Gegenstand. Je groBer __die Oberflache  des Gegenstandes ist,

desto mehr Luftwiderstand wirkt auf ihn und desto langsamer  fillt er.

Eine weiterflihrende Aufgabe kdnnte die schriftliche Erklarung mit eigenen Worten des Versuchs von
Galilei auf S.26 sein. Auf der Internetseite www.physikfuerkids.de/lab1/versuche/karte finden
Schiller den Kartentrick "Die denkende Karte", der sich auf das beschriebene Phdnomen bezieht.

Ein eigenes Fernrohr bauen

Die meisten Schiiler werden schon einmal durch ein Fernrohr geschaut haben. Durch eigenes
Handeln und Experimentieren finden sie nun selbststéndig heraus, wie ein solches Fernrohr funktio-
niert und aufgebaut ist.

Im Gegensatz zu anderen Fernrohren (z.B. dem astronomischen Fernrohr) erzeugt das galileische
bzw. holldndische Fernrohr kein Zwischenbild. Die einfallenden Lichtstrahlen werden vom Okular
zerstreut, bevor sie sich zu einem Bild vereinen kdnnen. Das Bild ist virtuell und aufrecht.

Es ist zu erwarten, dass die Schiller bei Aufgabe 2 einige Zeit benétigen, um eine geeignete Auge-
Hand-Linse-Hand-Linse-Koordination herzustellen. Sie erfahren durch ihr eigenes Handeln, wie
langwierig und moglicherweise auch miihsam die Gewinnung von Erkenntnissen in Experimenten
sein kann. Ziel ist es, dass die Schiler herausfinden, dass die konvexe Linse als Objektiv und die
konkave Linse als Okular verwendet werden muss. Weiterflihrend kdnnte hier eine Skizze von einem
Fernrohr angefertigt werden, die den Aufbau verdeutlicht und Begrifflichkeiten festigt.
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Luca Novelli - Galilei und der erste Krieg der Sterne

Fir den Bau eines eigenen Fernrohrs werden jeweils zwei Pappréhren (z.B. Versandrollen) in zwei
verschiedenen GréBen benétigt. Die Rdhren missen ineinander verschiebbar sein. Acrylglas-Linsen
kénnen unter www.astromedia.de (unter dem Link "Opti-Media") bestellt werden. Alternativ kann
auch unter dem Link "ASTRO-Materialien" ein fertiges Bastelset fir ein Galileisches Teleskop fiir
4,30 Euro bestellt werden.

Der Mond

Wie schon beim Herstellen eines eigenen Fernrohrs wandeln die Schiiler hier auch auf Galileis
Spuren. Sie beobachten und zeichnen den Mond: Details des bekannten Himmelskérpers werden
erkennbar. Da die Schiler den Mond dreimal skizzieren, werden sie unterschiedliche Mondphasen
beobachten. Hier bietet es sich an, die Unterscheidungen von Volimond, abnehmendem Mond,
Neumond und zunehmendem Mond zu besprechen.

Unser Sonnensystem
Auf diesem Arbeitsblatt geht es vorrangig um die Klarung von Begriffen. Insbesondere die Recherche
im Internet motiviert zur selbststandigen Definition und Formulierung mit eigenen Worten.

Galilei prasentiert ...

Vor der Erstellung eines eigenen Plakates ist es sinnvoll, mit den Schilern Kriterien zu sammeln, die
bei der Gestaltung eines Plakates wichtig sind. Auch Vortrags- bzw. Prasentationstechniken sollten
besprochen werden.

Durch die intensive Beschéftigung mit einer Erfindung Galileis werden die Schuler zu Experten, die z.B.
auch Fragen von Klassenkameraden beantworten kdnnen. So wird das Werk Galileis umfassend erarbei-
tet und fir die Klasse anschaulich dargestellt. Weiterfilhrende Literatur oder auch die Recherche im
Internet wird dazu nétig sein. Die Zusammenarbeit mit einem Partner kann dabei hilfreich sein.

Galilei und die Kirche

Durch die Zuordnung von Erfindungen und Entdeckungen, die Galilei widerrufen bzw. nicht widerru-
fen soll, werden die Interessen der katholischen Kirche verdeutlicht: Wissenschaftliche Erkenntnisse
Uber ein verandertes Weltbild stehen im Widerspruch zur Bibel und sind somit als Angriff auf die
Lehre der katholischen Kirche zu werten.

Galilei in der Zwickmiihle

Ein zentraler Wendepunkt in Galileis Leben ist seine Aussage vor der Inquisition. Er steht in einem
enormen Spannungsfeld zwischen den eigenen wissenschaftlichen Erkenntnissen und dem Willen
zum Leben. An dieser Stelle - zugespitzt in der fiktiven Situation am Abend vor der Aussage - sind
die Schiler nun zu einem Perspektivenwechsel aufgefordert. In die Person Galileis schliipfend sol-
len sie sich entscheiden: der eigenen tiefen Uberzeugung treu oder am Leben bleiben?
Insbesondere bei jiingeren Schilern kann es sinnvoll sein, zuvor eine vergleichbare Situation aus
dem Alltagsleben der Kinder zu diskutieren, die eine dhnliche innere Zerrissenheit beinhaltet.

Eine solche Situation wére z.B.: Ein Schiiler beobachtet gemeinsam mit wenigen
Klassenkameraden, wie der / die Klassenstéarkste etwas stiehlt. Beim Aufklarungsversuch des
Lehrers / der Lehrerin schweigen alle. Was ist zu tun?
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Quiz

Die Fragen des Quiz umspannen das gesamte Buch. AbschlieBend erhalten die Schiiler auf diese
Weise einen zusammenfassenden Uberblick (iber das Gelesene. Es stehen Textverstandnis und
genaues Lesen im Vordergrund.

Als differenzierende bzw. weiterflihrende Aufgabe kénnen die Schiller eigene Fragen mit jeweils drei
Antwortalternativen konzipieren und diese den Klassenkameraden vorlegen.

Quiz - Lésung:
1. 1564
2. Nikolaus Kopernikus
3. Medizin
4. Uber die Fallgesetze
5. die der Bibel widersprechen
6. ein Gericht der Kirche
7. bis 7000 Meter

8. weil man erblindet, wenn man direkt in die Sonne schaut.

9. eine Maske mit Heilkrautern

y

0. lebenslanglicher Hausarrest
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Name: Klasse: Datum:

Arbeitsblatt 1

Forscherauftrag: Pulsmessung mit einem Pendel

Galilei hat herausgefunden, wie man den Puls, also den
Herzschlag des Menschen "sichtbar" machen und messen kann.
Daflr verwendete er ein Pendel.

1. Fihle den Puls

Versuche zunachst deinen eigenen Pulsschlag zu fuhlen. Dazu legst
du wie auf dem Bild zwei Finger knapp unter dein Handgelenk. Mit
sanftem Druck kannst du zwischen den Knochen spiiren, wie das Blut
durch deine Adern gepumpt wird - das ist dein Puls.

FUhle nun genauso den Puls deines Partners.

2. Messe den Puls mit einem Pendel
Das brauchst du:
ein MaBband, ein Stlickchen Kreide, einen langen Faden, eine Perle

Durchfihrung:
Knote die Perle an den Faden - das ist dein Pendel.

Messe auf dem Boden einen Meter ab und markiere mit der Kreide den Anfang, die
Mitte und das Ende. Stelle dich auf die Mitte. Flihle mit der einen Hand den Puls deines
Partners. StoBe das Pendel in der anderen Hand so an, dass es zwischen dem
Anfangs- und Endpunkt schwingt.

Passt der Rhythmus des Pendels zum Puls deines Partners?

Verédndere die Lange des Fadens so, dass der Rhythmus des Pendels zum Puls passt.
Messe nun die Ldnge des Pendelfadens.

Beobachtungen:
Was passiert, wenn du die Lange des Pendelfadens verlangerst bzw. verklrzst?

Vergleicht eure gemessenen Langen des Pendels, als es genau zum Rhythmus des

Pulsschlags gepasst hat. Was hat die Lange mit dem Pulsschlag zu tun?

Luca Novelli - Galilei und der erste Krieg der Sterne - Arbeitsblatt 1
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Name: Klasse: Datum:

Arbeitsblatt 2

(

Forscherauftrag: Versuche zum freien Fall < ) //

Stelle dich auf einen Stuhl und lasse gleichzeitig einen Radiergummi und ein kleines
Stiick Papier fallen. Beobachte, welcher Gegenstand als erster unten aufkommt.

1. Radiergummi und ein Stiick Papier

Beobachtung:

Versuche eine Erklarung zu finden:

(
2. Radiergummi und zerkniilltes Papier < >

< @

Was passiert bei dem gleichen Versuch, wenn das Papier zerknlillt ist?

Schreibe zuerst deine Vermutung auf:

FUhre den Versuch durch.

Beobachtung:

Versuche eine Erklarung zu finden:

3. Schreibe passend in die Liicken. Benutze die Wérter aus dem Kasten.

Achtung: Zwei Wérter passen nicht in den Text!

Auf einen Gegenstand, der zu Boden fallt, wirkt . Dieser "bremst"
den Gegenstand. Je gréBer des Gegenstandes ist, desto mehr
Luftwiderstand wirkt auf ihn und desto fallt er.
die Oberflache langsamer Luftwiderstand
das Gewicht schneller

Luca Novelli - Galilei und der erste Krieg der Sterne - Arbeitsblatt 2
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Name: Klasse: Datum:

Arbeitsblait 3

Forscherauftrag: Ein eigenes Fernrohr bauen

Die Erfindung des Fernrohrs in Holland erméglichte Galileo Galilei ganz neue
Mdoglichkeiten bei der Beobachtung des Himmels. Doch zundchst musste er sich selbst
ein eigenes Fernrohr bauen. Er stellte viele Versuche mit Linsen an, die Gegensténde ver-
gréBerten.

Experimentiere auch du!

1. Das virtuelle Bild

Das brauchst du:

- eine konvexe (nach auBBen gewdlbte) Linse

Die Linse erzeugt ein Bild von der Umgebung. Wenn du die Linse im richtigen Abstand zu
dem Papier haltst, kannst du es auf dem Papier sehen. Dieses Bild auf dem Papier wird

virtuelles Bild genannt, weil man es eigentlich nicht sieht.

Halte die Linse so vor das Papier, dass du das virtuelle Bild gut erkennen kannst.

Zeichne das virtuelle Bild nach.

2. VergroBern mit zwei Linsen

Das brauchst du:

- eine konvexe (nach auBen gewdlbte) Linse

- eine konkave (hach innen gewdlbte) Linse

Halte die zwei Linsen hintereinander und schaue durch sie durch.
Welche Linse muss vorne am Auge, welche dahinter sein,

um ein vergrdBertes Bild zu erhalten? Zeichne ein!

S
\—\
f ~
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Name: Klasse: Datum:

Arbeitsblatt 4

3. Bau eines Fernrohrs

Das brauchst du:

- zwei Papprollen, die ineinander passen
- eine konvexe und eine konkave Linse
- Klebeband

- ein scharfes Messer

Schneide von der breiteren Papprolle zwei ca. 1 cm breite Ringe mit einem scharfen
Messer ab.

Schneide die Pappringe auf.

Klebe einen Ring ca. 3 cm tief in die Papprolle - die Enden des Papprings Uberlappen
etwas. Lege die konvexe Linse auf den Pappring in der Rolle, wenn der Klebstoff
getrocknet ist. Klebe nun den zweiten Pappring vor die Linse.

Papprolle Pappringe
A

Linse

Gehe bei der schmaleren Pappréhre mit der konkaven Linse genauso vor.

Umklebe das Ende der schmalen Pappréhre ohne Linse mit einem Klebeband.

Schiebe dieses Ende in die breite Pappréhre.

Fertig ist dein Fernrohr!

Luca Novelli - Galilei und der erste Krieg der Sterne - Arbeitsblatt 4
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Name: Klasse: Datum:

Arbeitsblatt 5

Der Mond

Als Galilei den Mond durch sein selbst gebautes Fernrohr betrachtete, entdeckte er
Unglaubliches: Die Oberflache des Mondes ist nicht glatt!

1. Beobachte den Mond an drei verschiedenen Tagen. Zeichne auf, was du siehst.

1.Beobachtung
Datum:
Uhrzeit:
Das fallt mir auf:

2.Beobachtung
Datum:
Uhrzeit:
Das fallt mir auf:

3.Beobachtung
Datum:
Uhrzeit:
Das fallt mir auf:

2. Lies auf der Internetseite
http://www.nachrichtenfuerkinder.de/n4k/article.php3?id article=171
nach, wie die Oberflache des Mondes entstand.

Luca Novelli - Galilei und der erste Krieg der Sterne - Arbeitsblatt 5
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Name: Klasse: Datum:

Arbeitsblatt 6

Unser Sonnensystem

1. Was ist der Unterschied zwischen einem Planeten und einem Stern? Erklare!

2. Nenne Beispiele.

TIPP: Die Internet-Seite www.hyaden.de/inhalt/astronomie/sterne

oder ein Kinderlexikon helfen dir.

Planeten Sterne

Erklarung

Beispiele

3. Was ist das Sonnensystem? Die Internetseite www.hyaden.de hilft dir wieder.

Schreibe mit eigenen Worten.

4. Wahle einen Abschnitt von www.hyaden.de aus, der dich besonders interessiert.

Trage deinen Mitschulern vor, was du erfahren hast. Erstelle ein kleines Plakat dazu.

Luca Novelli - Galilei und der erste Krieg der Sterne - Arbeitsblatt 6
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Name: Klasse: Datum:

Arbeitsblatt 7

Galilei prasentiert...

Stelle dir vor, du bist Galilei und lebst im Jahr 2008.
Du mdchtest eine deiner Erfindungen an eine groBe Firma verkaufen.
Daflir musst du die Chefs der Firma von deiner Erfindung Uberzeugen.

Stelle eine von dir ausgewaéhlte Erfindung von Galilei in einer Prasentation vor.

1. Erstelle ein Plakat Uber deine Erfindung.
Denke daran, was flr ein Plakat wichtig ist

(Bilder, Farben, Beschriftung, SchriftgréBe, Erklarung,...)

2. Uberlege, was du Uiber deine Erfindung erzéhlen méchtest.

Schreibe in Stichworten auf.

3. Prasentiere vor der Klasse.

Wirden deine Mitschliler deine Erfindung kaufen?!

Luca Novelli - Galilei und der erste Krieg der Sterne - Arbeitsblatt 7
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Name: Klasse: Datum:

Arbeitsblatt 8

Galilei und die Kirche

S. 63, Zeile 7-16: "Ich wurde von der Inquisition vorgeladen. Ich versuche das Verhér
hinauszuzdgern, doch irgendwann geht es nicht I&nger. Ich betrachte mich als Vertreter

aller Naturwissenschaftler. Zu sagen, dass sich die Erde um die Sonne dreht und nicht

umgekehrt, kann der katholischen Kirche doch eigentlich nicht schaden, oder?"

1. Einige Entdeckungen von Galilei gefallen der katholischen Kirche nicht.
Suche im Text nach Erfindungen und Beobachtungen von Galilei und ordne zu:

Diese Erfindungen und Entdeckungen soll | Diese Erfindungen und Entdeckungen soll
Galilei nicht widerrufen: Galilei widerrufen:

2. Warum moéchte die katholische Kirche verhindern,
dass Galilei von einigen seiner Entdeckungen berichtet?
Schreibe auf und diskutiert in der Klasse.

Luca Novelli - Galilei und der erste Krieg der Sterne - Arbeitsblatt 8
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Name: Klasse: Datum:

Arbeitsblatt 9

Galilei in der Zwickmihle

Stelle dir vor, du bist Galileo Galilei. Es ist spéter Abend.

Du sitzt in einem dunklen, kalten Kerker.

Am néchsten Morgen wartet die Inquisition auf dich.

Sie fordert von dir, dass du deine Aussage zurlicknimmest,

dass sich die Erde um die Sonne dreht.

Stattdessen sollst du behaupten,

dass deine Beobachtungen und Niederschriften falsch sind.

Tust du das nicht, drohen dir furchtbare Schmerzen oder sogar der Tod.
Was machst du?

Schreibe aus Galileos Sicht einen Brief an deinen engsten Freund.

-

Lieber

Dein Galileo

/

Luca Novelli - Galilei und der erste Krieg der Sterne - Arbeitsblatt 9

© Arena Verlag ® Postfach 51 69 97001 Wirzburg ® Tel. 09 31 /7 96 44-0  Fax 09 31/ 7 96 44-13 ¢ info@arena-verlag.de ® www.arena-verlag.de



Name: Klasse: Datum:

Arbeitsblatt 10

Quiz ,7 ? _)

1. In welchem Jahr wird Galilei geboren? 1562
1564
1642
2. Wer hat als erster behauptet, Galileo Galilei

dass sich die Erde um die Sonne dreht? Johannes Kepler

Nikolaus Kopernikus

3. Was studiert Galilei zunachst? Medizin
Mathematik
Astronomie

4. Uber was schreibt Galilei sein erstes Uber die Fallgesetze

Buch, das er nicht veroffentlicht? Uber die Dichte

Uber das Pendelgesetz

5. Ketzerei ist, Meinungen zu vertreten, die dem Gesetz widersprechen
die der Bibel widersprechen

dem Koénig widersprechen

6. Eine Inquisition ist ein Gericht der Kirche
ein Gericht des Konigs

ein Gericht der Wissenschaftler
bis 1000 Meter

bis 5000 Meter
bis 7000 Meter

7. Wie hoch sind die héchsten

Berge auf dem Mond?

O 000 OO0 OO0 OO0 OO OO0 O00oo

8. Warum beobachtet Galilei die Sonne Weil man erblindet, wenn
auf einer Leinwand? man die Sonne direkt anschaut.
Weil die Sonne dann klarer zu sehen ist.
9. Was tragen die Arzte, wenn sie eine Maske mit gut riechenden Krautern

zu pestkranken Patienten gehen? eine Maske ohne Krauter

eine Maske mit Heilkrdutern

10. Wie lautet das Urteil der Inquisition Gber lebenslanglicher Hausarrest

Galilei, nachdem er abgeschworen hat? Tod auf dem Scheiterhaufen

O o0 o0 O 00 O

Freispruch
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